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Kivonat

1. Relativitas

Utiterv. Mennyi ideig tartana elutazni galaxisunk kozepéig, ha az ut feléig
g-vel gyorsulunk, majd ugyan ilyen mértékben lassulnank? (A Nap kb. 27000
fényévnyire van a galaxisunk kézéppontjatdl.) Mennyi lizemanyagra van sziikség,
ha a hajtémiiviink fény sebességgel 16ki ki az energidt magdbdl? (A hajdtest
tomege legyen M = 100 tonna.)

Suhané palca. Egy nyugalomban L hossziasagu palcéat figyeliink, mely hossz
irdnyba halad v sebességgel. A palca megfigyelésére egy lyukkamerat hasznalunk,
mely a haladési iranytél D tavolsagra talalhaté. Mit latunk ennek a kameranak
az ernyGjén?

Sebesség mérés csikokkal. Vilagitsunk lézerrel cs6ben daramlé vizbe. Mek-
kora fazis eltolédést tapasztalunk ahhoz képest mintha a viz nyugalomban
lenne? (A csé hossza legyen L = 2 m, a viz sebessége v = 1 m/s, a lézeriink
pedig standard z6ld legyen.)

Az braszallité. Az egyszertliség kedvéért tegyiik fel, hogy Foldiink nem forog,

és a kovetkezOt tessziik: vesziink két Gsszeszinkronizalt atomorat, az egyiket egy

tipikus légi jarattal korbe reptetjik a bolygé koril, majd egymas mellé rakva a

maddr latta és a helyben hagyott 6rat megnézziik melyik mennyi id6t mutat.
Melyik mutat tobbet, és mennyivel?

Vorosodo kovetek. Egy intelligens hangyatdarsadalom él egy pottyos labdén,
mely R(t) = Roe! médon exponencidlisan tagul. Egy kolénia két kovetet kiild
At < 1/H idékiilonbséggel egy mésikhoz, mely ¢t = 0-ban ¢ tdvolsdgra van a
labda felszinén. Mekkora idékiilonbséggel érkeznek meg a kévetek?



2. Konvergencia sugarak

Példak. Tekintsiik a kovetkezo négy végtelen sort:
o0
>+
k=0
oo
> 5
k!
k=0
(71)k22k

(=%
k+1

e 11

£
Il

1

Milyen fiiggvényeket hatdroznak meg ezek a sorok, és milyen tartoményon?
Mi torténik ha komplex szamokat irunk z helyébe?

Higgs fejredllva. Mozogjon egy m tomegii kis test az aldbbi V() potencidllal
rendelkez6 térben: 1 1
4
Viz) = imwgﬁ + @m)\x

Ha A\ paraméter kicsi, akkor a kis test egy harmonikus potencidlban mozog
(a visszatéritd eré ardnyos a kimozduldssal), ahol a periddusidé koztudottan
fliggetlen a kitéréstol.

Legyen most A\ véges, és vizsgaljuk hogyan fiigg a periddusidé a kis test
energidjatol. Tegyiik fel hogy egy baratunk megmondta nekiink a T'(E) fiiggvény
hatvanysorba fejtett alakjat kis energiak koriil:
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Ennek nagyon megoriiliink, viszont kés6bb észrevessziik hogy ez a kifejezés nagy
energidkra elromlik (konkréten nem is konvergél).

Vajon milyen energiandl romlik el a sorfejtés, és miért?

(Az energia itt mindig pozitiv lesz, A viszont lehet negativ is ekkor is igaz a
formula?)



